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IHEPE/IMOBA

Oiduka € (yHJAMEHTAIBHOI HAYyKOIO, IO BHUBYAE€ HAWOUIBIN 3arajbHi 3aKOHU
MPUPOJIH, PYX 1 CTPYKTYpPY MatTepii, a pe3ysIbTaTH Ta AOCATHEHHS I1i€1 HAyKH JIeKaTh B OCHOBI
Cy4acHOI HayKOBOi KapTHHHU CBITY 1 BOJHOYAC BHU3HAYAIOTh PIBEHb CY4aCHOTO HAYKOBO-
TEXHIYHOTO PO3BUTKY, TEXHIKM Ta TEXHOJIOTiH. BinmoBimHO, MOHATTA “‘cydacHuWil” y
HAyKOBOMY CEHCI 0e3MOCepeHhO ICTOTHO 3aJISKUTh BiJ PIBHS PO3BHUTKY (Pi3MUHOT HAYKH.
Boanouac, y 3B’a3Ky 31 CTpIMKAM pO3BUTKOM TEOPETHYHOI, EKCIIEPUMEHTAJIbHOI Ta
npukiaaaHoi (Gi3myHOI HaykW, 30KpeMa yce OuThbIIoro ii 3HA4YeHHS Ui PO3POOKH
iHbOpMAIITHUX, KOCMIYHUX, MEIUKO-OI0JOTTYHUX TEXHOJIOTIH, PO3BUTKY BIHCHKOBO-
MIPOMHUCIIOBOTO KOMILJIEKCY Ta €HEpreTHKH, yce OUIbI aKTyaJlbHUM CTa€ T'yMaHICTUYHUUN
aCIIeKT BUKOPUCTAHHS 1 3aCTOCYBAaHHS HAYKOBO-TEXHIYHHUX JIOCSTHEHb JIFOJICTBA.

Ha cydacHomy erarii, B acliekTi HaBUaHHS (I3UKHU, B)KE€ HEAKTyallbHUMH CTalOTh IIPOCTI
(¢opManpHi 3HAHHS Ta YMIHHS BIATBOPEHHS BHBUEHOTO HA PENpPOAYKTUBHOMY pIBHI.
[IpyHIMNOBUM CcTae pPO3yMIHHS CYTi (PI3MYHMX NPOLECIB, Y TOMY YMCIl MOMJIMBHX
HEraTMBHHMX HACIiJKIB Y pa3l HEKBali(hiKOBAHOTO, HEKOPEKTHOTO abo Oe3BIANOBITAIBHOIO
BUKOPHUCTAHHSI pe3yJbTaTIB HAYKOBUX 1 TEXHIUHUX JOCATHEHbD.

BaxnuBicte ¢G13MYHUX 3HaHb JUISl IH)KEHEPHO-TEXHIYHUX (K LMBUIBHUX, TaK 1
000pOHHHUX), EKOHOMIYHUX, MEIUKO-010JO0TIYHUX, NPUPOJOOXOPOHHUX TOILIO Taly3ew,
BEJIMKE 3HAYEHHS TYMaHICTUYHOTO, CBITOTJISAHOTO Ta BUXOBHOTO acMEKTy (PI3MUHUX 3HAHb
Ut paxiBIliB yCiX, y TOMY YHCI1 TYMaHITapHUX, TATy3€H, a TaKOX Oe3mocepeaHiil 3B’ A30K
MDK pIBHEM TEXHIYHOI TPaMOTHOCTI HACEJICHHS 1 TEXHOTCHHOI OE3MeKo Ta
000POHO3/IaTHICTIO KpaiHU BU3HAYA€E TOTPeOy Ta piBeHb BUBUCHHS (DI3MIKU y CTApPIIiN IIKOJTI.

VY mnpoueci HaB4YaHHS (GI3MKA B CTYISHTIB MalTh OyTH c(OpMOBaHI BIAMOBITHI
KOMIIETEHTHOCTI, 110 I'PYHTYIOTbCSI Ha CUCTEMHUX (DyHJaMEHTAJIbHUX 3HAHHSIX Ta HAOyTHX
YMIHHSX, B OCHOBI SIKUX JIGKUTH PO3YMiHHS (DI3UUHUX 3aKOHIB, SBHIII, TPOIIECIB TOIIIO.

3MmicT Kypcy hi3uku GopMyeThCs Ha KOMITIETEHTHICHHUX 3acafax, BIAMOBIAHO J0 JIOTIKH
HAyKOBOTO II3HAHHS Ta PO3BUTKY (PI3MYHMX 3HAHb 3 yPaxXyBaHHSAM BHYTPIIIHbO-HAYKOBHX Ta
MDKIIPEMETHUX 3B’SI3KIB, TMI3HABAJILHUX IHTEPECIB Ta IHTEJNEKTyalbHUX 1 (IBUYHHX
MOJKJIMBOCTEH CTY/IEHTIB

Pe3ynpraToM BUBUEHHS (DI3MKM Yy 3arajlbHOOCBITHIX HABUAJIBHUX 3aKjajax, 30Kpema,
Ma€ cTaTh HaOyTTs CTYJEHTAaMH KOMIIETEHTHOCTEH, 3aBJISKU SKUM MOJIOJI JIOAU 3MOXYTh
CaMOBU3HAYUTUCS B  CYy4aCHOMY IIOCTIHAYCTPIQJIBHOMY CYCHUIBCTBI, OTPUMAIOTh
MOJKJIMBOCT] IOAAJBIIOTO IHTENEKTYaJIbHOTO, MOPAIbHO-TICUXOJIOTTYHOTO, KYJIbTYPHOTO
PO3BHTKY.

KomnereHTHICHUI NOTeHLIaI HaBYaIbHOTrO npeaMera «Di3uka» BU3HAYa€ Nepetik Ta
3MICT KIIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH, sIKi MatOTh HAOYTH Y4H1 y pe3yJbTaTi HaBYaHHS.

Y npoueci BUBYeHHS JUCHHUILIIHU CTYJA€HTH IIOBHHHI:

3naTm:

OCHOBH (PI3MUHHUX 3aKOHIB Ta PyHIAMEHTaNbH1 (PI3UYHI MOHATTSA, 3aKOHU Ta TEOPii KIIaCHYHOT
Ta cydacHoi (pI3UKU Ta MEXI1 IX 3aCTOCYBaHHS, CYTh (DI3UYHMX SIBUIL, T'aTy31 iX IPAKTUYHOTO
BUKOPUCTaHHS, (I3UYHI NPUHIUIHN POOOTH Cy4aCHOrO TEXHOJOTIYHOIO YCTaTKyBaHHS Ta
amaparypu y ranysi npodeciifHoi AisIbHOCTI; MPU3HAUYEHHS 1 MOYKJIMBOCTI 3aCTOCYBAaHHS
eKCTIIEpUMEHTAIbHOT anapaTypH JUis MPOBEACHHS (i3UUHOTO JTOCIIKEHHS.

YmiTn:

aHaJi3yBaTH B3A€EMO3B 30K (DI3MYHMX SBUIL PI3HOT HPUPOJM; 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
(I3UYHUX 3aKOHIB JUISl PO3B’SI3aHHS MPAKTUYHUX 3a/1a4, 1110 BUHUKAIOTH ITij1 4ac po3poOKH Ta
eKCIUTyaTallii pajioTeXHIYHUX CHCTEM Ta CHUCTEM TENEBI31HHOTO i pa/lioMOBIIEHHS TOIIIO;
aHaJi3yBaTH BIUIMB (pI3MUHUX SBUII Ha PEKUMHU pOOOTH Cy4acHOI TEXHIKM; IUIAaHYBaTH Ta
MPOBOJIUTH HAUMPOCTIlIi (Pi3MUHI €eKCIIEPUMEHTH 13 3aCTOCYBAHHSAM CY4aCHOTO O0JIaHAHHS



Ta 00pOONATH pe3yabTaTH IMX EKCIEPUMEHTIB; BUAUIATA KOHKPETHUN (PI3UYHHIA 3MICT y
MIPUKJIATHUX 33/1a4aX MalOyTHBROI CIIEIIaTbHOCTI

Ha0yTu komMneTeHTHOCTI:

PO3YMIHHA (DI3MUHUX 3aKOHIB, SIBUIL, MPOLECIB; BMIHHA CAaMOBH3HAUUTHCA B CYy4acCHOMY
MOCTIHYCTPIAJIbHOMY CYCIUIBCTBI, JJI MOJAIBIIOTO IHTEIEKTYalbHOTO, MOPAJIbHO-
MICUXOJIOTIYHOTO, KYJIbTYPHOTO PO3BUTKY.

Takum umHOM, mucnuiUliHa «®i3uka» € (yHIAMEHTAIBHOI CKJIQJIOBOIO ITTOTOBKU
¢axiBIiB 3 KOMIT'IOTEPHUX HayK. 3HAHHS Ta BMIHHS 3 (I3UKH BHKOPHUCTOBYIOTHCS JUIS
PO3yMIHHS CBITY JOBKOJIA, PO3B'I3aHHS pealbHUX 3a/a4 (BiJ MOOYTOBUX JIO IH)XKCHEPHUX)
yepes 3aCTOCYBAaHHS MaTEMAaTUKHU Ta JIOTIKU JJISl aHaI3y sIBUIL, BUOOPY npodecii (MeuInHa,
TexHika, [T), pO3BUTKY KPUTHYHOTO MHCJIEHHS Ta TMOLIYKY pallloHAIbHUX CHOCOO0IB
BUPIIIEHHS MPOOJIEM, IO € OCHOBOIO TEXHIYHOTO TIPOTPECY.

BinnoBigHICTh KOMIIETEHTHOCTEN Ta MPOTPAMHUX PE3Yy/IbTAaTIB HABUAHHS AUCLUILIIHI
“@Di3uka”

3araabHi komnerenTHocTi (3K):
3K3. 31aTHICTh /10 JIOTITYHOTO Ta AHAJITUYHOTO MUCICHHS, (POpMYIIIOBaHHS i pO3B’sI3aHHS
3azad.
3K4. 31aTHICTh HaBYaTHCA, 31MCHIOBATH TOLIYK, ONpALOBaHHS Ta aHali3 iHpopmamii 3
PI3HUX JKEpe.
3KS5. 3HaHHs Ta po3yMIHHS HNpeaMeTHOT 001acTi Ta po3yMiHHS Npo¢eciitHOT AISUTBHOCTI.
3K6. 31aTHICTh CIUIKYBaTUCS AP KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MHUCbMOBO.
3K8. 31aTHICTh BUYUTHCS 1 OBOJIO/IIBATU CyYaCHUMH 3HAHHIMH.
3K9. 31aTHICTh 10 NOLIYKY, OOpOOJIeHHS Ta aHallizy iHPOpMaLii 3 PIZHUX JKEPeT
CnenianbHi (¢paxoBi) komnerentHocTi (CK):
CK1. 3aaTHICTh BUKOPUCTOBYBaTH OCHOBHI MOHATTS, i€l Ta MeToau (hyHIaMEHTaTbHUX
HayK IIiJT 9ac pO3B’sI3aHHS CIICIiai30BaHUX 3a/1a4 y Taly31 KOMIT FOTEpPHUX HayK.
CK3. 3gatHiCTh pO3poOsATH, aHANI3yBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH €(EKTHBHI aJrOPUTMH JJIs
PO3B’sI3aHHS KOHKPETHUX Mpo(eciiiHMX 3a1a4 3aJ1eXkHO Bl MPEIMETHOTO CEPEIOBUILIA.

Jucuumiina «@i3uka» € CKIaI0BOI0 LIUKITY TPUPOJHUYO-HAYKOBOI MIATOTOBKY Ta MAa€ TICHI
MDKIUCIUTITIIHAPHI 3B’ SI3KHW 3 IHITUMH HaBYAJIBHUMH JAUCITUILUTIHAMYU OCBITHBO-TIPOQECIiiHOT
MporpaMu cremianbHocTi 122 — KoM’ 0TepHi HayKH.

BuB4YeHHs AMCIUILIIHA CIUPAETHCSI HA 3HAHHSI, OTPUMAHI 3 monepeaHix KypciB:

- «MaremaTtuka» (eJileMeHTapHa ajredpa, reoMerpis) — OCHOBU alredpaiuHUX
MepEeTBOPEHb, MOHATTSA (YHKII, pIBHAHHA Ta HEPIBHOCTI; TPUTOHOMETPUYHI (YHKIIII;
KOOPJMHATH U BEKTOPH.

« «Indopmaruka Ta indopmaniiini Texnonoriin — OOpoOka nanux (30ip Ta aHai3
BEJIMKMX MAacUBIB JaHUX, OTPUMAHMX I dYac GIBUYHUX EKCIICPUMECHTIB);
KOMI'IOTEpPHA Bi3yaii3allis pe3yiabTaTiB EKCIICPUMEHTIB Ta CHMYJALINA, 10
JoroMarae TiuoIie 3po3yMiTu mpoliecu. AmapaTHe 3a0e3nedeHHs (CTBOPEHHS BCIX
KOMI'FOTEPHUX KOMITIOHEHTIB: MIKpPOIIPOLIECOPIB, MaM'ATi, JATYMKIB TOILIIO).

o «®Dimocodiny - Piduka Gopmye CBITOINAA, TMOSICHIOE €IHICTH CBITY Ta
(byHaMeHTalIbH1 B3aeMOJI1 (IpaBiTalliiiHy, €IEKTPOMAarHiTHY).

o «Ximis» - pPO3yMIHHS XIMIYHOTO 3B'A3KYy, BJIACTUBOCTEHM MartepialliB, €Heprii Ta
Martepii.



Micue nucumniiing B 0cBiTHbO-ipodeciiiniii mporpami

Hucuumuiina «®Pi3uka» HaJIeKUTh A0 LUKIY 3arajbHOI MiITOTOBKH OCBITHBO-
npoeciiinoi nporpamu crnenianbHocTi F3 «Komm’otepHi Haykm».

Bona 3a0e3meuye po3yMiHHS KJIFOYOBHUX 3aKOHIB, IO KepyloTh BcecBiTom,
BJIACTUBOCTSMM  pPEYOBMH, €1HaOYU  (yHIAMEHTalbHYy HayKy 3  HIPaKTHUYHUMU
3aCTOCYBAHHSAMH.

3MicT HaBYAIFHOTO MaTepialy JUCIUIUTIHU CIIPSIMOBAaHUH Ha (POPMYBAHHS CHCTEMHHX
3HaHb MPO 3aKOHH TPUPOAH, PO3BHUTOK HAYKOBOTO MHUCIICHHS (aHAJII3 SIBUIL, BCTAHOBIICHHS
3B'SI3KiB), (POpPMyBaHHS NPAKTUYHUX YMIHb Ta HAaBUYOK dYepe3 pO3B'SI3yBaHHS 3ajad,
MPOBEACHHS MPAKTHYHUX POOIT, a TAKOXK PO3YyMIHHS poJii PI3UKH Y TEXHIYHOMY MPOTpeci,
10 BIJMOBIJA€ Cy4aCHUM HaBYAJIbHUM Iporpamam 1 IUIIM OCBITH, MIAKPECTIOIOUHN 3B'A30K
Teopii Ta MPAKTUKH.

BuBuennss kypcy «®i3uka» € 0O0OB’A3KOBMM €TarnioM MIArOTOBKK (axiBus 3
KOMIT'IOTEPHUX HayK, OCKUIbKM 3aKjia/Ja€ OCHOBY JUIsl PO3YMIHHS OCHOBHUX (I3UYHHX
MPUHIUIIB (€IeKTpUKa, MarHeTU3M, XBUJI1), SIK1 JIEKaTh B OCHOBI POOOTH KOMI'FOTEPHUX
KOMITOHEHTIB (HaliBIPOBITHUKY, IPOLIECOPH, MEPEXK1), PO3BUBAE HABUUKHU MOJIETIOBaHHS Ta
€ (QyHIaMEHTOM [UIsi CyMDKHUX AWCIMIUTIH, TaKUX SK EJIEKTPOHIKA, TEOpis CUTHAIIB,
MpOrpaMyBaHHs HU3bKOTO PIBHS Ta IITYYHUN 1HTEJEKT.

V pe3ynbraTi BUBUCHHS AUCHUILTIHA «@i3HKa» CTYIEHT NOBHUHEH NPOJEMOHCTPYBATH TaKi
pe3ynbTaTd HaBYaHHS:
3aranbai komneTeHTHOCTI (3K):

- 3K3. HaBuuku BUKOpUCTaHHS 1HOOPMALIHHUX 1 KOMYHIKaIHHUX TEXHOJIOT 1.

- 3K4. YMiHHS mpalioBaTH CaMOCTIHHO Ta B KOMaH/I].

- 3K5. 3HaHHA Ta pO3yMIHHS MpeaMEeTHOI oOnacTi Ta po3yMiHHS mpodeciitHoT
IISUIBHOCTI.

- 3K6. 31aTHICTh CIUIKYBaTUCS AEpKaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCHMOBO.

- 3K8. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIO/IIBATH CyYaCHUMH 3HAHHSIMH.

- 3K9. 31aTHICTh 10 NOLIYKY, OOpOOIeHHS Ta aHalizy iHpOopMaIlii 3 pI3HUX HKEpel.
Crnemianbhi (paxosi) komnerenTHOCTI (CK):

- CK1. 3parHICTP BHKOPHUCTOBYBAaTH OCHOBHI TOHATTS, i1ei Ta MeTOau

dbyHIaMEHTANBPHUX HAyK T dYac PO3B’S3aHHSA CICLIaTi30BaHUX 3a1ad Yy raiysi

KOMIT FOTEPHHX HayK.

- CKa3. 3paTHicTh po3po0IIsITH, aHaTI3yBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH €(EKTUBHI aIrOPUTMHU

IUTsl PO3B’sI3aHHST KOHKPETHUX MPO(DECIHHNX 3a/1a4u 3aJIKHO BiJ] PEIMETHOTO CEPEIOBHIIA.
Pesynbratu naBuanus (PH):

- PHO03. BuxopuctoByBaTH npodeciitHo-npodiiboBaHi 3HAaHHS 1 TPAKTUYH1 HABUYKU

MeTO/IB PyHIaMEHTAIBHOT Ta MPUKIIAJIHOT MATEMATHUKH Tl Yac pO3B’sI3aHHS CTaHAAPTHUX

3aj7ad4 1 3a/1a4 MPUKIIAJHOTO XapaKTepy B rajry3i KOMIT FOTEPHHUX HAYK.

®opMH i 32c00M MOTOYHOI'0 TA MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[ToTouHHIT KOHTpOJIb 3IIMCHIOETbCA BUKIanaueM Yy (OpMi YCHOIO CHUIKYBaHHS 31
CTY/IEHTaMH, MHCBMOBOIO, TECTOBOIO EKCIIPEC-KOHTPOJIO (YCHI1 BIANOBIAL, PO3B’sI3aHHS
3aBlaHb CTyJACHTaMM Oulf JOIIKM Ta HAa MICISX, CaMOCTiHHI poOOTH, (i3UYHI NUKTAHTH,
JIOTIOBIfI, Tpe3eHTallii BUKOHAHUX 3aBlaHb, JOCTIKEHb, TECTH TOIIO) 1 Ma€ 3a METYy
MepeBipKy PIBHS 3aCBOEHHS HABYAJIBHOTO MaTepially, a TAaKOK PIBHS OBOJIOAIHHS BMIHHIMH
Ta HaBUYKaMu. [[iICyMKOBHI KOHTPOJb 3AIHCHIOETHCS Y (OpMi 3aTIKYy.



Onuc HAaBYAJILHOI JUCIUILIIHA

HaiimenyBaHHS MOKa3HUKIB

l"ay3b 3HaHB, HaIIpsAM

XapakTepucTUKa HABYAIbHOT
JIUCITUATLIIIHU

3aranpHa KUIBKICTb TOJIUH —

105

TwXHEBUX TOOUH IS
JeHHO1 (JOpMH HaBYAHHSI:
aymuTopHux — 3-1 ron

OcBiTHBO-KBaTi(IKAITHUI

(daxoBuii MostoAIINIl OakaIaBp

PIBEHB!

HiATOTOBKH, OCBITHBO- nAeHHa popma 3a04Ha
KBaJTi(iKAIHANA PIBEHB HaBYaHHS dpopma
HABYAHHSA
KinpkicTh kKpeauTiB — CrienianbHICTh
35 122 «KoMII FOTEpHI HAyKH» Hopmarusha

Pik minroroBxu:

2-it \

Cemectp

3 | 1 |

Jlekuil

50 rox ‘ 20 rox ‘

IIpakTnyHi, ceMiHapchKi

Jlaboparopni

Camocriiina po6oTa

17 | 18 |

InauBinyaabHi 3aBIaHHA:

Bug xoHTpOI0: 3aJ1iK

2.

CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHHUILIiHU

KiapkicTh ronun

Cemectp neHHa ¢gopma 3a04Ha popma
BChb y TOMY YHCJIi: BCHOT0 y TOMY 4MCJIi
oro
n | ¢, |mab. [mpak|c.p.c hi cn  [mab| mk.p. | c.p.c
.iHO| .
3 51|51 | - - - | 17
1 19 |19 | - - - | 18
Pazom 70 | 70 | - - - |35
4. TemaTHYHUH MIaH

KinbkicTs roqun

No Ha3sga po3zainy, BCHO Y TOMY YHCJi: HaBuanbsHo-meToa. 3acodu
TeMHu ro [ g [en|na6.] m. [e.p.c JiTepaTtypa AiarHOCTHKH
ina.
I cemecTp
Pozaia 1. EnexkTpocTaTuka

Tema 1. 3aragbHi  BIJOMOCTI

po

eNIEKTPUYHI sIBUIA. EJXEKTpUYHUHA 3apsi.
3axoH 30epekeHHs 3apsay. 3akoH Kymona

2

2

2

1) ®i3uka (piBeHD
CTaHIapTY, 32

HABYAJILHOIO ITPOrPaMOI0

1) ycHi onMTyBaHHS;




Tewma 2. Enextpuune nosne. Hanpyxenicts| 4 | 4 | - - - | 2 [BTOPCEKOrO KONEKTUBY  [2) BUCTYIH 3
2. €JIEKTPUIHOTO ToJId. IpuHiyn L1l KCPIBHUIITBOM pedepaTamu,
CyIepIo3uIIii HOKTIT)BE‘ B. M.) : minpys. [TOB1IOMJIEHHSMU;
- ; o1s1 10 k1. 3aKJ1. 3arai. . .
Tema 3. [IpoBiIHUKY Ta AI€JIEKTPUKH B 4 4 - - - - f:[epe)l ocsitu/ [B.T 3) TecToBi 3aBIAHHS,
eNIEKTPHYHOMY 110J1i. CerHeTOEeNIeKTPHKY. Bap’sixtap, C. O. JoBruii, 4) mrceMoBa
3. [T’ e30edekT. PoboTa Ta noreHmian ®. 51. Boxunosa, O, O,  [KOHTPOJIbHA poboTa
eJIeKTpuuHoro nojsi. Enexrpuuna Kiproxina] ; 3a pex. B. I'.
Harpyra. Bap’s{XTapa, C.0. ]
Tema 4. EnexTpiuHa €MHICTB. 4 | 4 - - - | 1 fRosroro. — Xapis :
4, KOHICHCATODH Bua-Bo «Panok», 2018, —
OHJT P 272 c.: i
5. KonTponbsaa poborta Ne 1 2|2 - -
Pa3om 3a po3minom 1 16 | 16 5
Pozaia 2. EnexkTponnnamika
Tema 1. Enextpuunuii ctpym . 2|2 - 2 (1) ®isuka (piseHb 1) ycHI ONTUTYBaHHS ;
6. [TocnigoBHe 1 mapasnenbHe 3’ €IHaAHHS CTaH/APTY, 32 2) BUCTYIH 3
nposigHuKiB. [IIyHTH 1 OMaTKOBI OMOpH HaBYaJIBHOIO MPOTPAMOI0  pehepaTaM,
Tema 2. PoboTa i OTYXHiCTh 4 | 4 - [*BTOPChKOTO KOICKTHBY InopinomieHHAMH
11T KEP1IBHUIITBOM L
7 ENIEKTPUYHOTO CTpyMY. 3akoH [ xoyns — Hé(rcrega B LI\IAT ) mipys 3) camocriiiui
’ Jlenna. Enextpopymiiina cuna. 3akon i 11 KL, 3aK0L. 3arai., podotu;
Oma 715 TOBHOT'O KOJIa. cepen. ocsiti / [Bap’sixTap @4) TeCTOBI 3aBJIAHHSL.
Tema 3. EnekTpuunuii cTpyMm y Meranax. | 2 | 2 2 B.T., Hosruii C. O., 5)IrceMoBa
8. EneKTpuuHuii CTPYM B €EKTpOITiTaX. boxutosa P. 4., KOHTpOJIbHa poboTa
EnexTpouis IKiproxina O. O.]; 3a pexn.
T 4 E » 5 5 5 bap’sxtapa B. I'., JloBroro|
9 ema 4. Enexrpunnii cTpym y rasax. C. O. — Xapkis : Buz-80
EnekTpuynnii cTpym y Bakyymi. «PaHOK», 2019. — 272 c. :
10 Tema 5.Marnithe nosne. Cuna Amnepa. 4 | 4 - |im., dor.
' Cua Jlopenia.
11 Tema 6. CamoiHmyKIlis. [HIyKTHBHICTS. 2|2 2
' EHeprist MAarHiTHOTO TTOJIS.
12. |KontponbHa po6ota Ne 2 2|12 - -
Pa3om 3a po3aiiiom 2 18 | 18 | - 8
Po3ain 3. EnexkTpoMarHiTHi-KoJIMBaHHs i XBUJIi
13. |Tema 1. 2| 2 2 |1) ®izuxa (piBeHb 1) yCHi OIIUTYBaHHS ;
BijbHI €IeKTPOMAarHiTHI KOJMBAaHHS B CTaH/APTY, 32 2) BUCTYIH 3
i71eaIbHOMY KOJIMBaJIbHOMY KOHTYPI. HaBYIAJILHOIO IPOrpaMoro  inehepaTaMi,
dopmyna B. Tomcona ABTOPCBKOTO KOJICKTUBY o] noMIIEHHAME
1 > 111 KEp1 0! cas o
14. Tema 2. 3wminauii crpym. I'emepatopu| 4 | 4 2 ;ngeEaBgﬂﬁ];-ﬁi Y 3) camocriiiHi
3MIHHOTO CTPYMY st 11 K. 3aK01. 3ara. Z?G(e)zﬂc;)  sana
= ; > cepen. ocsitu / [bap’saxraj TCCTOBI 3aBJIAaHHA.
15. |Tema 3. AKTHBHUI, eMHICHUI Ta 2|2 2 B.prfl IIOEFE;I C[ OI.), P 5)IIICEMOBa
IHAYKTUBHHUU OIIOPU B KOJI1 3MIHHOT'O Boxunosa @. 5., KOHTpOJIBHA p060Ta
CTpyMyY Kiptoxina O. O.]; 3a pen.
16. |Tema 4. Ilepenaya Ta BUKOPHUCTAHHS 4 | 4 2 |bap’saxrapa B.T"., JloBroro
eHeprii 3MiHHOTO CTpYMY. C. O. — Xapxis : Bun-o
TparcopmaTop «Panox», 2019. — 272 c. :
. ; in., Gor.
17. |Tema 5. EnexTpoMartiTHi XBHIIi. 4 | 4 2 |7 dor
BnacTUBOCTI €IEKTPOMATHITHAX XBUJIb.
Hocmign I'. T'epma
18. |KonrpombHa poborta Ne 3 111 -
Pa3om 3a po3ainiom 3 17 | 17 10
Pazom 3a I cemecTp 51|51 | - 23
II cemecTp

Poznia 4. OcHoBu ¢i3ukn TBepAoro tina

19.

Tema 1. [TorsaTTs cumeTpii B KpucTamax.
ATrperatHi CTaHU pEYOBHHU

2

2

1

1) di3uKa TBEPIOro Tina :
HaBYaJIbLHUI MOCIOHUK It

1) ycHi onUTyBaHHS;




20. |Tema 2. KonneHncoBaHi cTafu. 2|2 1 (crynentiB disuuEEX 2) BUCTYIH 3
HeBnopsinkoBaHuii Ta BIOPSAKOBAHUIA CreIiabHOCTe pedepaTamu,
CTaHU. [IearortaHuX ) [TOB1IOMJICHHIMU

; > AV 1BEpPCUTETIB 3) camocTiiimi

21. |Tema 3. MeTa.C:[a61J'IBHI/II/I Ta CTiiKuit 2|2 15 ononpuropa H.B., ) !
CTaHH. Z[aJ'H)HII/I Ta OJIVDKHIN TIOPAAOK CaZ[OBI/Iﬁ MI, TpI/I(bOHOBaZO6OTH’ )

22. |Tema 4. AmopdHi Tina. [Ipupona 2|2 1 |0O.M. - Kiposorpaz : PBB ) TECTOBi 3AB/IAHHA.
MI>KATOMHHX Ta Mi>KMOJIEKYJISIPHHX KAITY im. B. >)mCcbMOBa
3B’ SI3KIB. Bunnmuenka, 2013. — KOHTPOJIbHA POOOTA.

413c.

23. [KonrponsHa pobora Ne 4 2|2 - 3

Paszom 3a pozainom 4 10 | 10 4
Pozaia 5. Onrruka

24. |Tema 1. BinOuBaHHs cBiTiA. 3aKOHU 2|2 2 (1) ®isuka (pisenb 1) ycHI ONTUTYBaHHS ;
BiIOMBaHHS CBIT/Ia. 3aJIOMJICHHSI CBITJIA. CTaHZapTy, 3a 2) BUCTYIIH 3
3aKkoHU 3a0MJIeHHS cBiTia. [loBHE HaBYAJILHOIO IPOTPaMoI0  pethepaTamu,
BiIOMBaHHS CBITJIA. @ABTOPCHKOTO KOJNCKTHBY  \opi oMIIEHHAMHU

. 11 KEPIBHUI[TBOM TRV

25. T.eMa 2. Jlinzu. Ho6yz[01.3.a ?,06pa>KeHL y 2|2 2 [Jloxresa B. M.): mizpyu. 3) CaMO.CTII/IHl
niH3ax. @opMmyna TOHKOI JiH3H. ONTHYHI st 11 K. 3aK01. 3ara. poGorw; )

CUCTEMHU cepen. ocaith / [Bap’sixrap[t) TECTOBI 3aBIaHHSL.

26. |Tema 3. Iucnepcisi cBiTia. 2|2 2 [B.T., [lopruii C. O, 5 )HchMOoBa
Iutepdepenttis ceitia. J{udpakiis citia boxunosa @. 1., KOHTpOJIbHa poboTa

27 IT n 5 5 5 IKiproxina O. O.]; 3a pexn.

-|leMas . . bap’sxTapa B. I'., JloBroro
Ilonspusanis citia. Uonxpoum. C. O. — Xapxis : Bua-so
@®opmyna Ilnanka. CBITI0BI KBaHTH. «Panok», 2019. — 272 ¢. :
i71., hoT.
28. [KonrposbHa pobora Ne 5 1)1 -
Pa3om 3a po3miziom 5 919 8
Pa3zom 3a 2 cemecTp 19 |19 12
3. Temu JNeKUiHHUX 3aHATH
No Ne Ha3zpa temu KinbkicTs
3/m |3aHATTSA TOJINH
1 cemecTp
Po3aia 1. EsekTpocraTuka

1 1 [Tema 1. 3aranbHi BiIOMOCTI PO €JIEKTPUYHI SBUIIA. EnekTpuunuii 3aps. 2
3akoH 30epexeHHs 3apsay. 3akoH Kynona

2 2-3 [Tema 2. Enexrpuyne nosie. HanpyxeHicTh enekTpu4Horo nois. [Ipunmun 4
CYIEPITO3HIIiT

3 4-5 [Tema 3. IIpoBiqHUKH Ta JICTCKTPUKH B CICKTPHIHOMY ITOJII. 4
Cerneroenektpuku. [1’e30edekt. PoboTa Ta moTeHIian eIeKTpUIHOTO OIS,
EnextpuyHa Hampyra.

4 6-7 [Tema 4. Enextpuuna emuictb. KongeHcaropu 4

5 8 |KonTpoabHa po6ora Ne 1 2

Pozaia 2. EnekTpoanHamika

6 9 [Tema 1. Enexkrpuunuii ctpym. IlociigoBHe 1 mapanenbHe 3’ €JHAHHS 2
npoBinHukiB. LLIlyHTH 1 1O1aTKOBI OTIOpH

7 10-11 Tema 2. PoGoTa i MOTY>KHICTh €JIEKTPHUYHOTO CTPyMY. 3aKoH JIKoyins — 4
Ulenna. Enextpopymriiina cuna. 3akoH OMa 171 TOBHOTO KOJa.

8 12 [Tema 3. Enextpuunuii cTpyM y Metanax. EneKTpuuHuil cTpyM B €JIeKTpOJIITAX. 2
Enextponi3




9 13 [Tema 4. Enextpuunuii cTpyM y razax. EnekTpuuHuii cTpyM y BaKyyMi. 2
EnexkrpoBakyymHi npuiiaau. EnekTpuyHuii CTpyM y HammiBIpOBiTHUKAX.
10 | 14-15 [Tema 5. Marwitue nosie. Cuna Amriepa. Cuna Jlopenna. 4
11 16 [Tema 6. Camoinnykuist. [ngykTuBHICTS. EHEprisi MarHiTHOTO MOJIAL. 2
12 17  |KonTpoJbHa podora Ne 2 2
Po3ain 3. EnekTpoMarniTHi-KOJIMBaHHA | XBHJTI
13 18 [Tema 1. BinbHi eleKTpOMarHiTHi KOJMBaHHS B iA€aJbHOMY KOJHMBAJIBHOMY 2
KOHTYpI.
Dopmyita B. Tomcona
14 | 19-20 [Tema 2. 3minHul cTpyM. | eHepaTOpH 3MIHHOTO CTPYMY 4
15 21 [Tema 3. AKTHBHHIA, EMHICHUH Ta IHIYKTUBHUN OMOPH B KOJIi 3MIHHOTO CTPYMY 2
16 | 22-23 [Tema 4. Ilepenaya Ta BAKOPUCTAHHS €HEPTii 3MIHHOTO CTPYyMY. 4
Tpanchopmarop
17 | 24-25 [Tema 5. EnexTpoMaruitHi XBuii. BracTHBOCTI e1eKTpOMarHiTHUX XBUIIb. 4
Jocmiau I'. T'epria
18 26 [KoutpouabHa podora Ne 3 1
Pazom 3a 1 cemecTp 51
2 ceMecTp
Po3aina 4. OcHoBH (i3uKu TBEpPAOro Tijia
19 27 [Tema 1. IToHATTS cuMeTpii B KpUcTasaXx. ArperaTHi CTAaHW PEYOBHHHU 2
20 28 [Tewma 2. KonneHcoBani cranu. HeBnopsiiKoBaHMiA Ta BIOPSIIKOBAaHHIA CTaHU. 2
21 29 [Tema 3. MeractaOuthbHUH Ta CTIMKWN cTaHu. JlanpHiM Ta OIMOKHIN TOPSIOK 2
22 30 [Tema 4. AmopdHni Tina. [Ipupoaa MbKaTOMHUX Ta MDKMOJICKYISIPHUX 3B’ S3KIB. 2
23 31 |[KourpoJbHa podoora Ne 4 2
Po3aia 5. OnTuka
24 32 [Tema 1. BigOuBaHHA cBiTJIa. 3aKOHU BiAOMBAaHHS CBITJIA. 3aJIOMJIEHHS CBITIIA. 2
3aKkoHU 3ajioMIIeHHS cBiTia. IloBHe BifOMBAaHHS CBITIIA.
25 33 [Tema 2. Jlim3u. IloOymoBa 300pakeHpr y JiH3axX. DopMylia TOHKOI JIIH3H. 2
OnTHYHI CUCTEMH
26 34 [Tema 3. lucniepcis cBitia. Inrepdepentiisa ceitna. dudpaxiis citiia 2
27 35 [Tema 4. Ilonspu3zamis ceitia. [Tonspoinu. @opmyna [lnanka. CBiTI0BI KBaHTH. 2
28 36 |[KoutpoJibHa podora Ne 5 1
Pa3om 3a 2 cemecTp 19
Pazom 70
4. Temu 151 camocTiiiHOi podoTu (35 rogun)
Po3nin 1. EnexkTpocraTuka (5 roaun)
1 | EnekTpocTaTuyHi SIBUIIA Ta )KUTTEAISIBHICTh OPTaHi3MiB 1
2 | TpuboenekTpuka Ta ii 3aCTOCYBaHHS 1
3 | EnexTpuyHe moJie B KJIITHHAX iCTOT 1
4 | 3a3emieHHs MOOYTOBHUX €NEKTPOIPUIAIIB. 1
5 | Enepropecypcu Ykpainu. [lepcniekTHBY po3BUTKY aJIbTEPHATUBHOT €HEPIeTUKH B YKpaiHi. 1
Po3aina 2. EnekTpoannamika (8 roaun)
6 | Jlis elleKTpUYHOro CTPYMY Ha OPIaHi3M JIIOJIMHH. 1
7 | 3aco0u 3aXUCTy BiJI ypOKEHHS €IEKTPUYHUM CTPYMOM. 1
8 | IlpuunHU ypaXeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM. 1




9 | CyyacHi mpkepena elIeKTPUYHOTO CTPYMY Ta iXHi XapaKTePUCTHKH. 1
10 | YerBepTHii arperaTHHii CTaH PEYOBHHU Ta HOTO 0COOIMBOCTI 1
11 | [lepeBaru i HEIOJIIKH 3aCTOCYBAHHSI €IIEKTPOJIII3y B IIPOMUCIIOBOCTI. 1
12 | EnexTpuka y CBITi TBapuH. 1
13 | IcTopist BIIKPHUTTIB, SIKi 3yMOBHJIM PO3BHTOK €JIEKTPOANHAMIKH 1
Po3ain 3. EnekTpomarniTHi-koiauBanns i xsuJi (10 roann)
14 | Jocnigm M. @apazes. 3ak0H €IEKTPOMArHITHOT 1HIYKIIi 1
15 | IlpakTiuHe 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY €JIEKTPOMArHITHOT IHAYKIii 1
16 | BpaxyBanHs caMOIHAYKIIIi B €lIEKTPUYHHUX KOJIaX 1
17 | MarnirHi BnactuBocti peuoBuHH. Jlia-, mapa- i pepomMaraeTuku 1
18 | Enextpomarsitae mnosue 1
19 | BrumB maraiTHoro mosst 3emiti Ha 310pOB st JIFoAUHHM. [ eonmaToreHHi 30HU 1
20 | KonuBanus. Bunu konuBanb. @13u4H1 BETUYUHM, K1 XapaKTePU3YIOTh KOJIMBaHHS 1
21 | Ilpunnunu pagiotenedorHoro 3B’ s13Ky. PanioMoBieHHs 1 TeneOaueHHs 1
22 | Ictopis crBopenns HBY-neui 1
23 | CyuacHuii cynyTHUKOBUM 3B’5130K. CyIyTHUKOBI CHCTEMHU 1
Po3ain 4. OcHoBu ¢izuku TBepaoro Tijna (4 roauHmn)
24 | XapakTepHi IPOBITHOCTI B METalaX O3HAKU METAJIIYHOTO cTaHy. Enexkrponu 1
25 | XapakTepHi 03HAKW HAIIBIPOBITHUKOBOTO cTany. OJTHOPIH] HAMIBIPOBIAHUKH O€3 1
JOMIIIIOK
26 | Enextpuuni BnacTUBOCTI AieneKTpukiB. EnexTpuuna MilHICTh 1
27 | Tlna3moBwuii ctan pedoBuHu y Beeciri. [esiki cmocoOu yrBopeHHs mia3mMu. OCHOBHI 1
BJIACTHBOCTI 1 MapaMeTpH IJIa3Mu
Po3zain 5. Ontuka (8 roaun)
28 | Po3BUTOK ysBIIEHDb PO MPUPOIY CBITIA 1
29 | ®oTtoedekt. 3akoHu HoTOCPEKTY 1
30 | [lIkana enekTpoMarHiTHUX XBWIb. EJeKTpOMardiTHi XBHIIi B MPUPO/I1 1 TEXHIITI 1
31 | MexaHi3MU CIPUIHATTS KOJbOPIB 1
32 | MexaHi3mMu 3axXUCTy (POTOPENENTOPIB 1 ABUIIE aJanTaii 1
33 | Jdudpakmiitai MeTo M TOCTIKEHHS CTPYKTYPH PEYOBHHHU. 1
34 | OnToBoJIOKOHHI JIiHIT 3B’ s13Ky. [Ipuknaan GyHKIIIOHYBaHHS ONTOBOJIOKOHHUX MEPEK 1
35 | Hagiratop: nmpuHiumn poOOTH i OCHOBHI (YHKIIII. 1

5. Metoauune 3a0e3nevyeHHs

1. KapTku 3aBnaHb MpakTUYHUX, CAMOCTIHUX, TECTOBUX Ta KOHTPOJIBHHUX POOIT 3
KO>KHOI TEMHU.
2. MynbTUMeAIHHUN CYIPOBIZ JIEKIIHHOTO MaTepially Ta iH.

1. Kpurepii ouiHIOBaHHS HABYAJIBHUX JOCATHEHb CTYJAEHTIB

B moBHOMy o00cs31 BOIOJAI€ HAaBUAIBHUM MarepiajoM, BUIBHO CaMOCTIHHO Ta
apryMEHTOBAaHO HOro BHUKJIAJa€ MiJ Yac YCHUX BUCTYIIB Ta MHCbMOBHUX BIIMOBiNEH,
5 rJIMO0KO Ta BCEOIYHO PO3KPUBAE 3MICT TEOPETUYHUX MUTAHb Ta MPAKTUYHUX 3aBJaHb,




BUKOPHUCTOBYIOUM TPH I[bOMY OOOB’SI3KOBY Ta JOJAaTKOBY JitepaTypy. llpaBuibHO
BUPILINB yCi TECTOBI 3aBJaHHSL.

JlocTaTHBO MOBHO BOJIOJII€ HABYAJIBHUM MaTepiajioM, OOIpPyHTOBAHO HOTO BHKIIAJAE il
yac YCHUX BHCTYIIB Ta MHUCHMOBUX BIAMOBiACH, B OCHOBHOMY PO3KPHBA€E 3MICT
4 TEOPETUYHUX MUTaHb Ta TPAKTUYHUX 3aBJaHb, BHKOPHCTOBYIOUM TP LHOMY
000B’SI3KOBY JIiTepaTypy. AJie IPU BUKIAIaHH] ISSIKUX MTUTAHb HE BUCTAYA€E JJOCTATHBOT
TJIMOMHYU Ta apryMEHTaIlil, TOTYCKaIOThCs IPU IbOMY OKpeMi HECYTTEBI HETOYHOCTI Ta
He3HauHI MOMWIKH. [IpaBUIbHO BUPIIKMB OUTBIIICTH TECTOBHUX 3aBIAHb.

B mimomy BoJojie HaBYaILHUM MaTepiajioM BUKIIAAA€ WOTO OCHOBHHMA 3MICT i Yac
YCHUX BUCTYIIIB Ta MHCHMOBHX BIIOBiAeH, ane 0e3 rImOOKOro BCeOIYHOrO aHamizy,
3 OoOTrpyHTYBaHHS Ta apryMeHTamii, ©0e3 BHKOPHCTaHHS HEOOXigHOI JiTepaTypH
JOTTYCKAaIO4H MPHU [IbOMY OKPEMI CYTTEB1 HETOYHOCTI Ta MOMWJIKU. [IpaBUIbHO BUPILINB
MIOJIOBHHY TECTOBUX 3aBJIaHb.

He B moBHOMY 00cCs131 BOJIOIl€ HaBUYaTbHUM MaTepiasioM. dparmMeHTapHO, TTOBEPXOBO
(6e3 aprymeHTarlii Ta OOIpyHTYBaHHS) BUKJIAQJA€ MOTO MMiJ Yac yCHUX BHUCTYIIB Ta
2 MMCbMOBUX BIMNOBIEH, HEAOCTAaTHHO PO3KPUBAE 3MICT TEOPETHMYHUX IUTaHb Ta
MIPaKTUYHUX 3aBJaHb, JOIMYCKAIOYM MpPU I[bOMY CYTTEBI HETOYHOCTI, IMpPaBUJIBHO
BHPIIITUB MEHIIIICTh TECTOBUX 3aBJ/IaHb.

YacTKoBO BOJIOJIIE HaBYAJbHUM MaTepiajloM HE B 3MO31 BHKJIACTU 3MICT OUIBLIOCTI
1 MUTaHb TEMU M1 Yac YCHUX BUCTYIIB Ta MHUCbMOBUX BIIMOBLACH, AOMyCKarO4YH MPHU
1[bOMY CYTT€B1 HOMMJIKH. [IpaBuiIbHO BUPIIIMB OKPEMI TECTOBI 3aBAAHHS.

He Bonozie HaByaibHUM MaTepiajoM Ta He B 3M031 HOr0 BUKJIACTH, HE PO3YMIE 3MICTY
0 TEOPETUYHUX MUTAHb Ta MPAKTUYHUX 3aBAaHb. He BUPIIINB KO JHOTO TECTOBOTO
3aBJIaHHSL.

6. PexomengoBaHa JiTeparypa

1. ®i3uka (piBeHb CTAaHOAPTy, 3a HABYAJIBHOIO MPOTrpPamMoOl0 aBTOPCHKOIO KOJEKTHBY Mij
kepiBHUIITBOM JIokTeBa B. M.) : minpyu. ans 11 ki1 3aki. 3aran. cepen. ocitu / [bap’saxtap B. I'.,
Hogruii C. O., boxxunosa @. S., Kiproxina O. O.] ; 3a pen. bap’sixrapa B. I'., {osroro C. O. —
XapkiB : Bun-Bo «Panox», 2019. — 272 c. : 1., ¢oT.

2. ®iduka (piBeHb CTaHIAPTY, 32 HABYAIBHOIO MPOTPaMOI0 aBTOPCHKOIO KOJEKTHBY Mij
kepiBHUITBOM JlokTeBa B. M.) : minpyu. ans 10 k. 3akim. 3aran. cepen.ocsitu/[B. I'. bap’sxrap,
C. O. Hdosruii, ®@. 4. boxunona, O. O. Kiproxina] ; 3a pex. B. I'. bap’axtapa, C. O. [Jororo. —
XapkiB : Bun-Bo «Panox», 2018. — 272 c. : .

3. Kyuepyk .M., I'opOauyk I.T., JIynuk ILII. 3araneauii kype pizuxu: HaBuanbHui nociOHMK.
-T. 2.: Enextpuka i maraetusM. - K.: Texwnika, 2006. - 452 c.

4. ®dizuka TBEpAOro TiNA : HABYAJbHUM MOCIOHMK AJIS CTYAEHTIB (I3MYHHMX CHeliaJbHOCTEH
nenarorivaux yHiBepcureTiB / Ilomompuropa H.B., CamoBuit M.I, TpudonoBa O.M. —
Kiposorpan : PBB K/IITY im. B. Bunnuuenka, 2013. —  413c.

5. ®izuka. EnextpomarHetusm. 3akoHHM MOCTiiHOTO cTpymy [EnextponHuii pecypc]| : Kypc
JEeKIi : HaBy. mocib. st 3100yBaviB cTymeHs OakaiaBpa 3a OCBIT. Iporpamoro «Jlitaku i
BEPTOJILOTHY, «IHXKEeHepis aBiallifHUX Ta PAKETHO-KOCMIYHUX CUCTeM», «[H)KeHepis 0e3MiIoTHUX
Ta aBTOHOMHHUX cHUCTeM», «CUCTeM KepyBaHHS JIITAIbHUMU anapaTaMH Ta KOMITJIEKCAMU» CIIELL.
134 AsiamiitHa Ta pakeTHO-kocMmiuHa TexHika, 173 Aionika / KIII im. Irops Cikopchkoro ;
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ykian.: M. B. Uypcanoa, M. O. CtperoBuy, O. B. [lpo3nenko. — Enekrpon. Tekct. nani (1 daiin).
— Kuis : KIII im. Iropsa Cikopebkoro, 2025. — 38 c.

Indopmaniiini pecypcun

1) https://phet.colorado.edu/ - “PhET Interactive Simulations” — 11¢ O€3KOIITOBHA KOJICKIIis
IHTepaKTUBHHUX CUMYJISIIIN 17151 BUBUEHHS (hi3uku, crBopeHa Komopaacekum yHiBepcuTeToM. Lei
J0JaTOK MICTUTH Pi3HI CUMYJIISAIL, SKi JOTOMOXYTh BaM 3pO3YyMITH CKJIaJHI KOHUENMii (i3uKw,
BKJTIOYAIOUYH PYX, 3BYK, €IEKTPUKY Ta MarHETU3M.

2) https://www.myscript.com/calculator/ - e nomaTok-KaNbKyJSATOp, KU TO3BOJISIE BBOIAUTH
dopmynu Ta pIBHSHHS 3a JOTIOMOTOIO PYKONMCHOTO BBeAeHHs. Lleil momaTok mo3Boisie Bam
BBOJUTH CKJIQJHI MaTeMaTU4yH1 (GOPMYJIH Ta PIBHSIHHS, 110 MOXYTh 3HAJAOOUTHUCH ITPU BUBYEHHI
¢13MKH, Ta OTPUMYBATH IIBUJIKY BiANOBiAb. OCOOIMBO 3pYyUYHUM € BUKOPUCTAHHS PYKOIHCHOTO
BBOJY (hOpMYII i Yac poOOTH Ha IHTEPAKTUBHIN MaHeN1 UM JTOIIIIL.

3) https://uk.khanacademy.org/ - € Gararo Bimeo Ta cTaTei, sKi JOMOMArarTh Ji3HATUCS OLIbIIE
PO OCHOBHU (PI3UKH.

4) https://roged.com/content-physics/ - «<ROQED Science» ta «PHYSICS LAB»-1ie oapa3y nsa
MOTYXHI JOJATKH $IKI MPOMOHYIOTh BEJIWYE3HI MOXKIJIMBOCTI Y BHUBUEHI MPHUPOJHUYMX HayK.
ROQED Science npencrasisie co0010 BeNUKy Kojekiiro 3D-moneneit siki MO)Ha 30UTbITYBATH,
obepTatu Ta po30MpaTH BIPOBADKYIOUH HE3PIBHSIHHUM pIBEHb HAOYHOCTI.

5) https://disted.edu.vn.ua/ - OH-naitH crcTeMa AUCTAHIIHHOT MIATPUMKH HaBYAHHS B IIIKOJIAX,
Jresx, riMHa31s1X YKpaiHu.

6) https://Ims.e-school.net.ua/ - 6.  Caiit «BceykpaiHchka IIKOJIa OHIANHY.
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	1) https://phet.colorado.edu/ - “PhET Interactive Simulations” – це безкоштовна колекція інтерактивних симуляцій для вивчення фізики, створена Колорадським університетом. Цей додаток містить різні симуляції, які допоможуть вам зрозуміти складні концеп...
	2) https://www.myscript.com/calculator/ - це додаток-калькулятор, який дозволяє вводити формули та рівняння за допомогою рукописного введення. Цей додаток дозволяє вам вводити складні математичні формули та рівняння, що можуть знадобитись при вивченні...
	3) https://uk.khanacademy.org/ - Є багато відео та статей, які допомагають дізнатися більше про основи фізики.
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	5) https://disted.edu.vn.ua/  - Он-лайн система дистанційної підтримки навчання в школах, ліцеях, гімназіях України.
	6) https://lms.e-school.net.ua/ - 6. Сайт «Всеукраїнська школа онлайн».

